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Robust Feature Engineering for Parkinson Disease 

Diagnosis: New Machine Learning Techniques

: مهندسی ویژگی های مقاوم برای تشخیص بیماری پارکینسون
تکنیک های جدید یادگیری ماشین
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name Abbreviations Meaning

ANOVA analysis of variance واریانستحلیل 

CV cross-validation متقابلاعتبارسنجی

FWLS feature-weighted linear stacking وزن دارتوزیع ویژگی خطی 

ML machine learning یادگیری ماشین

NSD no speech difficulty بدون مشکل گفتاری

PD Parkinson disease بیماری پارکینسون

SVM support vector machine ماشین بردار پشتیبان

جدول اختصارات
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تحلیلی است–یک اختلال عصبی 

که دوپامین ترشح می کنندهایینورونتحلیل رفتن 

از علائم این بیماری استدیسفونیراه رفتن غیرعادی، لرزش بدن و 

درمان های فعلی تسکین موقتی از علائم دارند و پیشرفت بیماری را کند می کنند

سال تحت تاثیر قرار داده است70جمعیت بالای % 1حدود 
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(Dysphonia)دیسفونیمقدمه
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اختلال یا ناهنجاری در تولید صدا

کاهش کیفیت صدا

می شودگلوتیسبیماری پارکینسون باعث کاهش کنترل روی 

از علائم رایج بیماری پارکینسون

حنجره
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یم قابلیت یادگیری و تصم
گیری از داده ها

و الگوریتم هاتوسعه 
تمرکز داردمدل ها

ر شاخه ای از علوم کامپیوت
و هوش مصنوعی

یاستفاده از تجربیات قبل
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ماری بررسی قابلیت یادگیری ماشین در تشخیص بی
.پارکینسون بر اساس ویژگی های صدای افراد

ته استفاده از ویژگی های جدید در کنار روش های پیشرف
و کمک به برای بهبود دقت مدل هاماشین یادگیری

تشخیص بهتر پزشک
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شرکت کننده6000
فایل صوتی65000

نفر مبتلا به پارکینسون1200

نمونه تصادفی1600ارزیابی 
از داده ها% 40کنار گذاشتن

اندنفر باقی مانده 4100
سوننفر مبتلا به بیماری پارکین900

توزیع مشترک سن و جنسیت 
در گروه کنترل و گروه افراد بیمار

شرکت کننده باقی ماندند1022
وننفر مبتلا به بیماری پارکینس511

استفاده شد( (mPowerدر این مطالعه برای تحلیل صدای بیماران از مجموعه داده 
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ویژگی های صوتی

لورم ایپسوممتن 
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گلوتالارتعاشیبررسی چرخه 

 (Shimmer)شایمر

جیتر
(Jitter)

گلوتالطول هر چرخه اندازه گیری

داتغییرات در دامنه صاندازه گیری

استخراج اطلاعات و بررسی کیفیت داده های گزینش شده 
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تحلیل داده ها با استفاده از یادگیری ماشین
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.به عنوان مدل پایه استفاده شد(SVM)از مدل ماشین بردار پشتیبان 

.استفاده شد(Ensemble Models)ترکیبیمدل هایبرای بهبود و افزایش دقت تشخیص از 

جنگل تصادفی

(Stacking)استکینگ

(Voting)رأی گیری

FWLS
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ارزیابی مدل ها

ارحضور گفت

مدت زمان 
17/26در تاریکی

.برای ارزیابی مدل ها استفاده شده است (Cross-Validation)متقابل اعتبارسنجیاز روش 

برای داده هابخشی از 
آموزش مدل استفاده

شد

بخش دیگر داده ها برای 
آزمون مدل به کار گرفته شد

ودمی شاین فرآیند تکرار 
تا عملکرد مدل به صورت

دقیق ارزیابی شود

بیش برازشجلوگیری از 
(Overfitting)  و تضمین

داده هامدل به تعمیم پذیری
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شدبرای بررسی تاثیر ویژگی های مختلف از تحلیل های آماری استفاده

برای بررسی تفاوت های خاص بینPost hoc:آزمون 
زیرگروه ها

ANOVA : برای مقایسه میانگین ویژگی ها بین
(بیماران و افراد سالم)گروه های مختلف 
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اری در تفاوت معناداری در میانگین انرژی بین گروه کنترل و افراد دارای مشکلات گفت
 (P < 0.0002)مردان دیده شد

(P = 0.13)در مردان مشاهده نشد PDو  NSDاما هیچ تفاوت معنی داری بین گروه 

تغییرات در گروه  زنان مشابه است
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مقایسه مدل ماشین بردار پشتیبان با مدل های ترکیبی

و استفاده از مدل های ترکیبی در افزایش دقتمدل هااین نتایج نشان می  دهد ترکیب 
.تشخیص تاثیر بسزایی دارد
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بحث و نتیجه گیری
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عملکرد کلی مدل با دقت حدود 
ان درصد برای شناسایی بیمار58

نشان داد که همچنان نیاز به 
.بهبود دارد

کرد ترکیبی توانستند عملمدل های
بهتری نسبت به مدل  پایه در 
.تشخیص بیماری نشان دهند

به شناسایی الگوهای روش هااین 
که کرده اندصوتی پیچیده کمک 

ر به عنوان یک ابزار مکمل دمی تواند
ید تشخیص بیماری پارکینسون مف

.باشد
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محدودیت ها و نقاط قوت
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نقاط قوت محدودیت ها

بازخورد مثبت متخصصان مغز و اعصاب•

تأکید بر کاربردهای بالینی مدل•

نوآورانهرویکرد هاییارائه •

ان، به دلیل تنوع طبیعی در گفتار انس•
تفکیک بین افراد سالم و بیماران 

بود و پارکینسون به سادگی قابل انجام ن
باعث محدودیت و  کاهش عملکرد 

.شدمدل ها

داده هایمحدودیت در استفاده از •
مثل تعادلچندبعدی



دیدگاه من

رایط کلینیکی یا تحت شمحیط هایکه در داده هاییاستفاده از -2

را کاهش دهد و نویزمی تواندمی شوندجمع آوریکنترل شده

.ارائه دهددقیق تریداده های

و به صورت تدریجی از بیماران در طول زمانداده هاجمع آوری -1

ی برای تغییرات بیماری را بررسی کرده و اطلاعات بیشتر می تواند

.فراهم کندمدل سازی
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با سپاس از 
توجه شما


